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Wandiung vom Problemstoff

zum Wertstoff

Nora Erlacher, Herbert Hauser und Hansueli Blaser

Ende 2011 hat die Blaser AG Malters eine neue vollautomatische Chromsaure-Reinigungsanlage in Betrieb ge-
nommen. Sie basiert auf der jahrelangen Erfahrung mit der handgesteuerten Anlage und wurde vom Projektteam
auf kiinftige Herausforderungen ausgelegt, mit dem Augenmerk auf einfache Bedienbarkeit und optimale Aus-

nutzung der einzusetzenden Chemikalien.

Fin 2011, la société Blaser AG Malters a mis en service sa nouvelle installation de nettoyage a 'acide chromigue entie-
rement automatisée. En se basant sur plusieurs années d'expérience d'équipements conduits manuellement, cette ins-
tallation a été congue par I'équipe de projets pour répondre & de futurs défis, tout en faisant attention a la facilité d'ex-

ploitation et & 'utilisation optimale des produits chimiques.

ie Blaser AG Malters ist ein fithrendes Unterneh-
Dmen in der technischen Hartverchromung und
dem Vertrieb von chemischen Produkten fiir die Gal-
vanotechnik. Sie wurde vor 75 Jahren gegrindet und
etabliert sich stark im Schweizer Markt. Schon seit
iiber 25 Jahren werden die verbrauchten Chrombéder
gereinigt und zur Wiederverwendung zuriickgefiihrt.
Das Ziel des Unternehmens ist es, die im Betrieb vor-
handenen Elektrolyten mit optimalen Parametern zu
fahren, um die bestmégliche Qualitit der Hart-
chromschichten jederzeit zu gewéhrleisten. Zur
Nachspeisung der Chromelektrolyte und der Spiil-
prozesse wurde parallel zur Installation der neuen
Chromsiure-Reinigungsanlage eine Umkehrosmose-
Reinwasseranlage realisiert.

Eine Antwort auf kiinftige Restriktionen fiir
Chromsiure

Die geplanten Einschrankungen fiir den Einsatz von
Chromsiure durch Europdische Verordnungen und

Abstumpfung und Verdinnung aus hochwertigem PVOF-Material
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Anlagenbild der Abstumpfung am Touch Panel

10BB1: Charganbehandlung Abstumpfan

Schweizer Recht zwingen zu einem Umdenken in der
Galvanik, Ein méglicher Losungsweg ist das prozess-
integrierte Recycling der Chromelektrolyte durch die
Reinigung und somit Standzeitverlingerung. Gegen-
{iber einer chemischen und physikalischen Behand-
lung von chromathaltigen Abwissern oder einer ex-
ternen Entsorgung fuhrt das Recycling zu massiven
Betriebskosteneinsparungen und gleichzeitig kann
den zukiinftigen Restriktionen durch geschlossene
Kreisldufe entgegengetreten werden.

Die gut 25jdhrige Erfahrung mit der Chromsaure-
Reinigung fithrte bei Hansueli Blaser, Geschéftsfiithrer
der Blaser AG Malters, klar zur Entscheidung, eine
neue Anlage, die auf dem bisherigen, erfolgreichen
Konzept aufbaut, zu realisieren. Die hohen und gleich
bleibenden Qualititsanspriiche an die abgeschiede-
nen Chromschichten werden nur realisierbar durch
gleich bleibende, niedrige Fremdmetallgehalte in den
Elektrolyten. Das Recyclingsystem fithrt zu einem
deutlich geringeren Anfall von Abfallprodukten.



Die Automatisierung der neuen Anlage erleichtert
das Handling und senkt den personellen Aufwand
wesentlich, wobei auch die Prozesssicherheit durch
modernste Steuerungstechnik zusitzlich gestiegen
ist. Die begrenzten Platzverhiltnisse wurden durch
eine massgeschneiderte Anlage optimal ausge-
schopft. Ein erweitertes Speichervolumen dient als
Puffer fir die Produktion.

In der Blaser AG Malters werden rund 54000 1
Hartchromelektrolyte in verschieden grossen Badern
eingesetzt. Die zwei Badtypen schwefelsauer = CR
und Durachrom = D36 werden jeweils optimal zur
Veredelung der anspruchsvollen Teile eingesetzt.
Eine Vermischung zwischen den unterschiedlichen
Badtypen ist strikte zu vermeiden, was den planeri-
schen und apparativen Aufwand erschwerte und ver-
grosserte. Fine batchweise Reinigung der Elektrolyte
stellte sich aus organisatorischen und wirtschaftli-
chen Griinden als die geeignetste dar.

Bei der Planung der Anlage vereinten sich die Pra-
xiserfahrung der Blaser AG Malters mit der alten An-
lage und die Spezialkenntnisse des Anlagenher-
stellers ProWaTech AG zur Gestaltung moderner An-
lagen- und Steuerungstechnik. Sie fiihrten zur idealen
Ausgestaltung der Chromsaure-Reinigungsanlage und
der Prozessintegration.

Entfernung von iiberschiissigem Sulfat

Individuell auf Kundenanspruch wurde eine so ge-
nannte Abstumpfung fiir die Elektrolyten realisiert.
Dabei wird das gesamte Sulfat durch Fallungsreaktion
abgetrennt. Bei batchweiser Reinigung wiirde es
sonst - gegeniiber kontinuierlichen Chromsiure-Rei-
nigungsanlagen fiir Galvanoautomaten - allméhlich
zu einer Aufkonzentration von Sulfat in den Aktivba-
dern kommen.

Der warme Chromelektrolyt wird aus der Pro-
duktion in den Behandlungsbehilter fiir die Ab-
stumpfung gepumpt. Dort erfolgt die im Vorfeld be-
rechnete Zugabe von Bariumcarbonat zur Ausfallung
des Sulfats. Das Barium bildet mit dem im Elektroly-
ten vorliegenden Sulfat das unldsliche Bariumsulfat,
das als Schlamm am Boden des konischen Behélters
sedimentiert. Mittels Druckluft-Membranpumpe
wird der Schlamm in den fiir die jeweilige Chromlé-
sung konzipierten Schlammeindicker gepumpt. Ein
weiterer Sedimentationsprozess kann dort in aller
Ruhe stattfinden. Der Uberstand an Chromelektrolyt
lasst sich zu einem spiteren Zeitpunkt in den Recyc-
lingprozess zurickfithren. Der eingedickte Barium-
sulfat-Schlamm wird in mobile Container gepumpt
und zur externen Entsorgung gegeben. Die Abfall-
menge ist in diesem Fall sehr klein; es werden pro
Jahr nur rund 300 kg als Sonderabfall entsorgt.

Der abgestumpfte Chromelektrolyt wird mittels
Mengenerfassung sowie iiber einen Feinfilter in den
jeweiligen Vorlagebehalter fiir CR- oder D36-Elektro-
Iyten zugefithrt. Da der Chromelektrolyt wegen sei-
ner hohen Konzentration nicht direkt mit dem orga-
nischen Kationenaustauscherharz gereinigt werden
kann, wird der Elektrolyt mit Reinwasser auf 100 g/1
CrO, verdiinnt. Die jeweils automatisch berechnete
Menge Verdiinnungswasser wird ausserdem genutzt,

Chromelektrolyte

Chromelektrolts
abgestumph und verdunnt zur Produktion

Kationenaustauschar 5 !

Vorlagebehilter zur Reinigung

Schematische Darstellung der Chromsé&ure-Reinigung

um den Abstumpfbehilter sowie die Rohrleitungen
und Pumpen zu spiilen. Damit erfolgt eine hochst-
mogliche Materialschonung, und eine Vermischung
durch verdiinnte Losungen wird so weitestgehend
vermieden.

Entfernung von Fremdmetallen

Die Anreicherung an Fremdmetallen im Chromelek-
trolyten, die kationisch vorliegen, wie Eisen, Kupfer
und Zink und ebenso der Uberschuss an Chrom(I1T)-
Ionen, der durch den Verchromungsprozess entsteht,
werden durch einen stationdren und vollautomati-
schen Kationenaustauscher entfernt. Da Chromsaure
als anionischer Komplex vorliegt, passiert dieser un-
gehindert den Austauscher. Der realisierte Austau-
scher nimmt mindestens 800 dquivalente Fremdme-
talle auf bis er regeneriert werden muss. Dies ent-
spricht zum Beispiel 14,9 kg Eisen(III) oder 13,9 kg
Chrom(111). Die Fremdmetallentfernung wurde
durch RFA Screening fiir beide Elektrolyttypen vor
und nach der Reinigung analytisch tiberwacht. Dabei
hat man festgestellt, dass nicht nur - wie erwartet -
Schwermetalle entfernt werden, sondern auch Erdal-
kaliionen, Chlor und Schwefel. Dies bedeutet eine
weitere Steigerung des Reinigungseffekts und somit
weniger Storstoffe in der Pro-
zesslosung.

Der Kationenaustauscher
wird mittels eines Qualitats-
sensors im Auslauf tber-
wacht und so automatisch
der Beladungszustand des
Austauschers ermittelt. An-
hand der Prozentangabe des
Sensors konnen die Restge-
halte an Fremdmetallen vo-
rausgesagt und die Einleitung
der Regeneration des Austau-
scherharzes bestimmt wer-
den. Die Regeneration erfolgt
vollautomatisch mit verdiinn-
ter Schwefelsdure, das nach-
geschaltete Auswaschen der
Regenerierchemikalie quali-
tatsiiberwacht. Die Saule des
Kationenaustauschers ist in
hartgummiertem Stahl ausge-
fiihrt, so dass eine visuelle
Uberwachung der Harze und
Regenerierschritte iber
Schauglaser jederzeit mog-
lich ist. Gegeniiber Austau-
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Kationenaustauscher zur Chromséure-Reinigung

Oberflachen Polysurfaces No 6/12 15




Recycling

Chromelektrolyt vor und nach der Reinigung
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Verchromtes Werkstiick bei der Blaser AG Malters

schern aus GfK mit Inliner
lasst sich Druckluft zum Aus-
pressen von Splilwasser ein-
setzen und somit die Eluat-
menge massiv reduzieren.
Die mit Fremdmetallen ange-
reicherte  Regeneriersdure
wird zwischengelagert und
zur pH-Einstellung in der Ab-
wasserbehandlung verwen-
det.

Der gesamte Regenerier-
prozess wurde in Hinblick
auf die Regeneriermittel- und
Spiillwassermenge iiber meh-
rere Wochen durch den Be-
treiber optimiert. So konnte
als Beispiel die eingestellte
Schwefelsduremenge um
20% gesenkt werden, chne
die Effizienz der Reinigung
zu vermindern.

Sind die verdiinnten
Chromelektrolyte iiber den
Kationenaustauscher gerei-
nigt, werden sie in Pufferbe-
hiltern gespeichert und ste-
hen der Produktion zur Nach-
speisung der Verdunstungsverluste in den jeweiligen
Chrombéddern zur Verfiigung. Die bisherigen Erfah-
rungen zeigen, dass es nie zu einer (Teil-) Vermi-
schung der beiden Chromelektrolyten kam.

Hohe Anforderungen an die
Beschichtungsgualitit

Neben dem Umweltgedanken zur Reduktion der
Entsorgung von verbrauchten Chromelektrolyten
will die Blaser AG Malters vor allem die héchsten
qualitativen Anforderungen seitens der Kunden er-
filllen. Die automatische Chromsdure-Reinigungs-
i anlage ermoglicht es, an-
hand der analytischen Uber-
wachung der Elektrolyte, be-
reits frihzeitig eine Badrei-
nigung durchzufithren. Fehl-
stellen der Beschichtung
durch eine allfallig unzurei-
chende  Chromelektrolyt-
qualitdt sind in diesem Fall
kein Thema. Ohne das Rei-
nigungsverfahren miissten
prozessbedingte Anreiche-
rungen an Fremdmetallen
und Chrom(III) bis zu einem
gesetzten Grenzwert in Kauf
genommen werden.

Reinwasser fiir die
Produktion

Das haufigste Verfahren zur
Herstellung von vollentsalz-
tem  Prozesswasser  aus
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Brauchwasser in der nasschemischen Oberflichen-
behandlung ist die Umkehrosmose mit vorgeschalte-
ter Enthartung. Zur Nachspeisung von Verdunstungs-
verlusten der Elektrolyte, fiir eine fleckenfreie
Trocknung und zur erforderlichen Verdiinnung der zu
reinigenden Elektrolyte wurde eine Reinwasseran-
lage mit einer hydraulischen Leistung von 480 l/h ex-
stellt. Die redundante Enthartung mit integrierter
Qualitatsiiberwachung sowie die hohe Instrumentali-
sierung und somit Protokollierung aller relevanten
Prozessdaten wie Leitwert, Druck und Durchfluss
sorgt fiir eine hohe Prozesssicherheit und schitzt die
Anlage vor plotzlichen Betriebsausfillen, da die Ten-
denz fiir einen Harz- oder Membranwechsel recht-
zeitig erkannt wird. Gegeniiber dem Einsatz von
Trinkwasser in der Hartverchromung wird die all-
mahliche Anreicherung von Neutralsalzen wie Alkali-,
Erdalkali- oder Chloridionen sicher vermieden.

Frischwasser Weichwasser Relnstwasser

Permeat

Enthértung Druckerhdhung

Umkehrosmose

Eluat Retenat

Verfahrensschema der Umkehrosmose-Reinwasseranlage

Wirtschaftlichkeitshetrachtung und Amortisation

Ohne die Chromsidure-Reinigungsanlage miussten
jahrlich rund 20 t Chromelektrolyt entsorgt werden,
um die gleichen Qualititsanspriiche zu erziclen. Die
Entsorgungskosten sowie die Kosten fiir den Neuan-
satz des Chromelektrolyten wiirden sich jéhrlich auf
iiber 110000 CHF belaufen. Die Folgeschiden bei
Qualitatsschwankungen sind dabei nicht berticksich-
tigt. Bei Investitionskosten von rund 250000 CHF fiir
die Chromsadure-Reinigung einschliesslich Abstump-
fung und Reinwasseranlage plus laufende Betriebs-
kosten ergibt sich eine Amortisation der Investitio-
nen von unter drei Jahren. Somit erweist sich das Re-
cycling der Chromsdure als ein wirtschaftliches Ver-
fahren. Durch die Automatisierung der Regeneration
der Anlage liess sich der personelle Aufwand im Ver-
gleich zur fritheren Reinigungsanlage von zwei Mann-
tage pro Woche auf etwa 0,5 Manntage verringern.

Aushlick

Durch die Realisierung bedienungsarmer Riickge-
winnungsanlagen steht den Betrieben von nassche-
mischen Oberflichenbehandlungen ein Verfahren
zur Verfigung, das die Okologie und Okonomie in
Einklang bringt. Einschrankungen im Einsatz von
chemischen Stoffen durch kinftige Verordnungen
lassen sich durch ein prozessintegriertes Recycling -
wie hier am Beispiel Chromsaure - vermeiden bezie-
hungsweise umgehen. Fiir die Blaser AG Malters war
es beider Entscheidung iiber eine Neuinvestition ent-
scheidend, die hohen Erwartungen ihrer Kunden an
die konstanten Qualititsanforderungen jederzeit si-
cher zu erfiillen. M



