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Hauser + Walz
- Betriebsdatenerfassung Beratende.lngenieure

Auslegung der Prozesswasseraufbereitung

Hauser + Walz

Fragebogen

Bezeichnung der Liste:

zur Erfassung der Abwassersituation fUr Yrecnologie: Arbeitszeit: Ep.m; E
- Bitte fullen Sie diesen Fragebogen sowgerundmateria: Durchsatz: Verschieppung:

_ Bel Unk|al’helten rufen Sle bltte an Odel’ Pos. Verfahrensschritt Inhalt }lg:?letiigzzr:/ aiucs:teznr:iigﬁ:n WSapSiJSIe—r Badwechsel é:lé:li]t;; UeAlJbelgstjf—/ Bemerkungen

_ er SIChern Ihnen ZU, daSS a”e erhaltep [0) Ansatzmenge (kg oder | pro Monat) (I/h) (Wochen) qualitat

1. Produktionsdaten

Arbeitszeit: . ... h/Tag
Warendurchsatz: .......cccccee..... m2/h Ol
Fertigungsart: .o
Grundmaterial: .o
Taktzeit: e
Verfahren:

2. Frischwasser-, Abwasser- und Abfa




Spezifische Inhaltsstoffe Hauser + Walz

Beratende Ingenieure

Typische Komplexbildner

in der nass-chemi

Stoffe/-gruppe

» Chromate

. Zirconium, Titan e oamee

» Fluoride Gumersarecise

Gluconsaure/Gluconate

Milchsaure/Laccate
- Bernsteinsaure/Succinate
SAmmonium R ——
»  Aminoessigsaure (Glycin)
Typische Chelatbildner und deren Salze, wie:
Ethylendiamin / 1,2 Diamin-ethan (ED)

» Kohlenwasserstoffe et 2o e 28
Diethylertriamin (DETA)
Triethanolamin (TEA)

- Nitrilotriess| ure (NTA)
» Chelatbildner ... T,
Quadrol oder Pluriol (Polyethylenglykole)

Hinweis: keine Gewahr auf Volistandigkeit und Richtigkett

Hauser + Walz GmbH, Botzen 12, CH - 8416 Flaach
Telefon: 0527301 37 40, Telefax: 052/301 37 41
infor@hauserwalz.ch, www.hauserwalz.ch




Hauser + Walz

> Kennzahlen Beratende lngenieure

Spezifische Verschleppungen

Hauser + Walz

Bestimmung der Verschleppung
U dlung

in der nass-c Obet

| Probennahme und Datenerfassung durch den Betreiber der Produktion

Geometrie Verschleppung M m—

befullen. Das Wasservolumen in der Sparspule mt Wasseruhr erfassen oder berechnen
anhand der Behaitergrundfiache und Fullhohe

5 Spulbadvolumen

schwach schopfende Teile (Bleche) | 0,08 - 0,151/ m? B

5  Blindprobe Nr. 0

3 Probennahme wahrend der Produktion
Es solite Ware wahrend einer Woche im Aktivbad behandelt unx
werden sowie ggf. in nachfolgenden Spllen darf kein
2ufllessen oder das Aktivbad mit Wasser aus der ersten

Zeitraumes. . Es solite immer zur gleichen Unhrzet (28 17.00 Unhr) Proben aus der
ersten Sparsplle gezogen w ). Die Proben massen mit dem Datum, L
d Kundenname versehen werden Bei Bedarf werden auch samstags und sonntags P

Z0gen

Splilwasserprobe Nr. 1 (Montag)

Spulwasserprobe Nr. 2 (Dienstag)

stark schopfende Teile (Hohlware) 0,15-0,321/ m? ONER—

Nr.4 9

Spulwasserprobe Nr. 5 (Freitag)

4. Probe aus dem Aktivbad
Es soll eine Probe (100 mi) aus dem Aktivbad am Ende der Woche entnommen werden. Als
Aktivbad eignen sich alle Prozessbader mit konstanten Konzentrationen an Metalle, Sauren
oder Laugen

9 Badprobe Nr. 6 (Aktivbad)
g ol

I Analysen und Berechnungen durch die Hauser + Walz GmbH

Falls nicht anders vereinbart. senden Sie bitte die volistandig beschrifteten Giftflaschen an die Hauser
+ Walz GmbH Des Weiteren benotigen wir das Volumen der Sparspdle, der Handelsname des
Alktivbades, den Zeitraum der Erfassung die Arbeitszedt sowie den Warendurchsatz (Anzahl der
¢ le, Anzahl der Teile mit Bezeichnung etc ). Die Hauser + Walz bH fohrt gegen Verrechnung




> Kennzahlen

Hauser + Walz

Beratende lngenieure

Spultechnik

Stoffbilanz fur n-fache Spulkaskaden

Y /\;/ N

e T

Q

Aktivbad .stes Spiilbad 2.tes Spiilbad ... n.tes Spulbad
Q R R, R
Ry = R, X R, X R,
( Q) n+1
=7} =1
R = CO = \Y
n
c. (Q)
V

Definition:

V  Verschleppung (Flissigkeitsmenge pro Zeiteinheit)
Q eingesetzte Spulwassermenge pro Zeiteinheit

Co, Konzentration im Aktivbad

c, Konzentration in der n-ten Spule

R  Spulkriterium (Verdinnungsgrad) in der n-ten Splle

kreislauffahig: Spar-/Vorsplle
> 10 nicht kreislauffahig: Spulkaskade




> Kennzahlen

Hauser + Walz

Beratende lngenieure

Spulkriterien

Prozess Spulkriterium (R)
Entfetten/Beizen 50 - 500
Konversionsschichten 500 - 1°000
vor No-Rinse 2'000 - 20°000
Qualitat Mikroorganismen Organika
(Keimzahlen, KBE/ml) (TOC, mgll)
Kreislaufwasser 100 - 5000 0,1-5,0
VE-Wasser <100 <0,5




Hauser + Walz

> Kennzahlen Beratende lngenieure
Wasserverbrauch

Abwasseranfall

Betrieb 1 (Lohnbetrieb, Tauchverfahren) 4,3 m3/d bei 2000 m?| 2,21/ m?

Betrieb 2 (Inhouse, Spriihverfahren, No-Rinse) 5,0m3/d bei 1120 m?2 | 4,51/ m?

Betrieb 3 (Lohnbetrieb, Spriihverfahren) 5,0 m3/d bei900 m? | 5,51/ m?

Betrieb 4 (Inhouse, Sprihverfahren, No-Rinse) 25,0 m3/d bei 2400 m? | 10,41/ m?



H+E Fragebogen PCB.xls

Hauser + Walz
> Betriebskosten Beratende lngenieure

Spezifische Kosten

Verfahren Technologie Kosten pro m3
vollentsalztes Wasser N
(20 °dH) Umkehrosmose EUR 01,80
Spullwasser-Kreislauf
P via lonenaustauscher EUR 00,20

(3 Equivalente/m3)

lonenaustauscher /

physikalisch, chemische EUR 45,00
Abwasseranlage

Spulwasser-Kreislauf /
Abwasser-Reinigung

Spulwasser-Kreislauf/ lonenaustauscher /

- : EUR 65,00
Abwasser-Reinigung Brudenverdichter

* ohne Frisch-/Abwassergebiihren (EUR 4,00/m3)




Hauser + Walz
» Recyclingmethoden Beratende. lngenieure

Vermeidung, Verminderung und Verwertung, durch...

. Good Housekeeping

. Prozessintegriertes Recycling durch:

Standzeitverlangerung von Prozesslosungen
+

Ruckgewinnung der Verschleppungen




gereinigte

Prozesslosung ll:

Verschleppung

Prozesslésung

Reinigung

Fremdstoffe

Prinzipschema

Wasser

Konzentration




Hauser + Walz
» Recyclingmethoden Beratende lngenieure

Physikalische und physikalisch/chemische Verfahren:

-~ lonenaustausch

. Verdampfung

.~ Umkehrosmose

. Separation/Filtration

. Leichtstoffabtrennung

. Elektrodialyse/Elektrodeionisation

» Mikrofiltration/Nanofiltration/Ultrafiltration

11



Hauser + Walz
» Recyclingmethoden -- Beratende lagenieure

Physikalische Reinigungsverfahren...
...fur Entfetten

R
2

gl
=

Querstrom-Mikrofiltration

12



e

4 Hauser + Walz
- Recyclingmethoden L - Beratende lngenieure

Physikalische Reinigungsverfahren...
...fur Phosphatieren




Hauser + Walz
» Recyclingmethoden Beratende lngenieure

Physikalische Reinigungsverfahren...
...fur Phosphorsaure-Beizen und Chromatieren

Kationenaustauscher

14



Hauser + Walz
.- Prozesswasseraufbereitung ST T

Wassergualitaten

. Weichwasser / Enthartung (0O oder 5 °dH)
lonenaustausch

. Reinwasser / Vollentsalzung (1 bis 30 uS/cm)
Umkehrosmose

. Reinstwasser (kleiner 1,0 uS/cm)
Elektrodeionisation

15



Enthartung / Umkehrosmose

Frischwasser Weichwasser Reinwasser

I A A
| ,

Permeat

L
- NacCl

T—-

Enthartung Umkehrosmose




Hauser + Walz
.- Prozesswasseraufbereitung a ST T

Pro und Contra: Enthartung, Umkehrosmose

+ rein physikalisches Verfahren

+ Abtrennung von Makromolekulen
+ keine Neutralisation von Eluate

- hoher Abwasseranfall

- empfindliche Membran schutzen

L j7



Hauser + Walz
.- Prozesswasseraufbereitung ST T

RO versus |AT: Erzeugung von 10 m3 VE-Wasser bei 20 °dH

Enthartung/Umkehrosmose lonenaustausch
Regeneriersalz 8 - 12 kg | Salzsaure (32%) 13-20 |
Eluate 0,4 - 0,6 m3 | Natronlauge (50 %) 55-9,0I
Strombedarf 20 - 30 kWh | Strombedarf 0
Retentat 3,2 - 3,4 m3| Eluate 0,5-0,7m3

18



lonenaustauscher-Kreislaufanlagen

Fliesssptlen der Produktion

Filter Kationen Anionen

Cr O

ro

Rohwasserstation Regenerierstation

NaOH




Prozesswasseraufbereitung: lonenaustauscher + Abwasseranlage

Spiilwasser-Kreislauf via lonenaustauscher (8.0 m3/h)

o H

1188 m2/Tag Durchsatz
| 1251/Tag Verschleppung

S(hlussg
Spiile

Eluate

Eluate

Baujahr 1989/2010 |

1 1
T |

ooee

™ Verfahrensprinzip| |

Hauser + Walz —

=
B
Exian
20




Stateto t

Strassenschaltung

Reihenschaltung

Rohwasser _ Chemikalien

a "
<4 | 50%Harz

oo a| Stitzkies

Diisenboden

Reinwasser

Abwasser

Abstrom-Festbettverfahren

Chemikalien Reinwasser .

Oberer
Diisenboden,

& 9\ |nertharz

15% Harz

W-W-W-W-w-w-1

Unterer
Diisenboden
Rohwasser $

Abwasser

Aufstrom-Schwebebettverfahren




Hauser + Walz
> Spllwasser-Kreislauf Beratende lngenieure

Pro und Contra

+ Uber 95 % Wassereinsparung
+ vollentsalztes Wasser

+ hohe hydraulische Leistungen
+ kostengunstiges Verfahren

- Harz schadigende Stoffe

- Querverschmutzungen

22



Hauser + Walz

- Abwasser-Eindampfung Beratende [ngenieure

Abwasserminmierung durch
Vakuumverdampfer/Brudenverdichter

Spulwasser .
der Produktion Produktion Konzentrate
Exteme
L Entsorgung
E
1%
Q £
Z m
i @ || 0 @ I—\ @
;# I - | i@
Speicher pH-Wert Einstellung Briudenverdichter Destillat Konzentrat

23



Prozesswasseraufbereltung lonenaustauscher + Brudenverdlchter

Spulwasser‘ Kr‘elslauf via Ionenaus’rauscher/Verdampfer 2. A mB/d {ca. 150 l/h)

2.15 m3/h
3.2 m3/h

|| 758 m2/Tag Durchsatz
65 1/Tag Verschleppung

Frischwasser 3.8 m3/h

Externe Regeneration,
628 Equival/a,
Kationen+Aniohen

B.15 m3/h

Baujahr 2003

Abwasserkonzentrate
38 m3/a

I 1
" Verfahrensprinzip

Hauser + Walz =~ Thiee |

Huratendy Lgorboure s codt 198 4 @




Beratende. lngenieure

Hauser + Walz

- Abwasser-Eindampfung

State to the art - Bridenverdichter

Feed
feed
feed

Darstellung eines sinzelnen Rohres:

graph of a single plpe:

schéma d'un tuyau simple:




Hauser + Walz

- Abwasser-Eindampfung Beratende [ngenieure

Pro und Contra

+ bedienungsarmes Verfahren
+ keine behordlichen Auflagen

- nicht flr oxidative oder stark metallhaltige
Abwaéasser

- nicht fur diskontinuierlichen oder hohen
Spulwasseranfall

26



Chargenbehandlung

Speicher alkalisch Speicher sauer Chargenbehandlung Schlammspeicher  Filterpresse

Produktion Produktion

e ———
Metallhydroxide

Klarwasser Filtrat




Selektivaustauscher

Filtrat / Klarwasser

HCI NaOH HCI NaOH

HCI

| é
|

®

pH-Einstellung Filter Selektivaustauscher pH-Endkontrolle

Kanalisation




Hauser + Walz
» Abwasserbehandlung Beratende lngenieure

Selektivaustauscher
... jederzeit Sicherheit

+ jederzeit unter 0,2 mg/l je Metall

Metall-lonen
. Komplexbildner Cu?t Ni#* Zér Cd?t Pb2*
+ Frachtreduktion Dhilile a | 2 | 8| & | &
e mehrwertige Carbonsauren |
1 : z.B. Oxalsé&ure [+ + + - +
+ Alternative zu Organosulfid Weinséure N O e O
Citronenséure + - + i =
Gluconséure + - + il e
1 Glucuronsaure + - - + -
+ bed Ie n u ngsarm e Aminocarbonséuren
z.B. Glycin + + + + -
NTA (+) z (+) (+) (+)
EDTA @ Z 4] @ @
. e Ammoniak” + + a .
- abgeschlossene Reaktionen o aliphatische Amine
z.B. Ethylendiamin - - + + i
Diethylentriamin - - + + +
I Triethanolamin + + + gy 4
- Ueberschuss Sulfide Gt e T sl 21 & | 8 § =
e Alkylphosphonsé&uren® (+) + + + —
e Organosulfide® @ @ @ @ ?
(Schwermetall-Fallungsmittel)

29



» Schlammreduktion
» niedrigere Restgehalte

~ universell einsetzbar

ohne und mit

kombinierten Flockungs- und Koaguliermittel




> moderne Bedienkonzepte

Hauser + Walz

Beratende lngenieure

Smart Solutions

« Intuitive Bedienkonzepte
. Hohe Verfugbarkeit

. Lange Anlagen-
lebensdauer

— _
12:38:54
: 24.10.2008
STALDERfinish. Chargenbehandlung ProWaTe‘an
eltro atic ag
Abwasser alk. / CN NaOCl
01BB1 228;1
Stapelbehalter Chemikalienlager
; 22vP1 HAND | O | AUTE I
Abwasser sauer M
S O@iélt 23BB1
tapel £l Chemikalienlager
28VP1 HAND | O l AUTO
Katastrophenbecken e — R
S@%mlter 208B1
’ y Chemikalienlager
20VP4 HAND [ O ‘ AUTO
NaOH S
21881 H2504
Chemikalienlager Handzugabe | 31881
st S Chemikalienlager
31VP3 X HAND | © ‘ AUTO e
Chargenprogramm Ab;ggi’e
Programm 01 ‘ . Chemikalienlager
Cyanid. frele Abwasser KHANDV 10RW1 32VP1 HAND | O | AUTO |
Programm 03 ‘ B :
Cyanid, Abwasser
Block 01 Block 02 ’ v VY W vy v v ””DJV o | ‘
L < - Schlammbehandiung |
Block 03 Block 04 10CL2 ¢ ] Filterpresse 2
Restmetallfillung | Flockung ‘ 100Q2 10001 owr
Block 05 Block 06 - 10,06 pH Schlammbehandiung
Flockung sauer Flockung+Koagulation 10P1 Sedimentation
Chargenbehandlung 10BB1 ’ =
Schiitzeit 0:00 min o | v |
Ueberwachungszeit 0:00 min
Nachreaktionszeit 0:00 min Automatik Schritt steuern
Prifzeit 0:00 min
Chargenzahler 5 ot Stop ‘ 4 . l
KIA KIA A3 | Speicher- Schlamm- DLN Chemikalien ()
Gatling Aquaren behaélter Sharge behandlung | Endkontrolle Lager Ricorsmme:| EDlagramn i Earameter i Q
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Hauser + Walz

> moderne Bedienkonzepte Beratendelngenieure

Service online

. Qualifizierte Ferndiagnose
. Fernwartung
« Kundenspezifische Gestaltung

f

gl [ 111

32
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Hauser + Walz

Beratende lngenieure

Quo vadis... Prozesswasser-Aufbereitung?

> Stand der Technik in der Abwasserbehandlung
> Laufender Kostendruck und Effizienzsteigerung

- Verordnungen (RohS, WEEE, ELV, POP) — =7
als Grundlage flr neue Stoffe/Prozesse B o

- Vielzahl physikalischer Recyclingverfahren

33



Hauser + Walz

Beratende lngenieure

Kosteneinsparung bel der
Prozesswasser-Aufbereitung

Vielen Dank...

Mercl vielmol...

Hauser + Walz GmbH

Botzen 12

CH-8416 Flaach ZH

Telefon: 0041 52 224 06 58
Telefax: 0041 52 224 06 51
Email: info@hauserwalz.ch

Jfar thre Aufmerksamkedt ntemet:  wwhauserwalz.ch
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