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 Betriebsdatenerfassung

Auslegung von Recyclingsystemen
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Fragebogen
zur Erfassung der Abwassersituation (Galvaniken)
- Bitte füllen Sie diesen Fragebogen soweit möglich aus und senden Sie ihn an uns zurück.
- Bei Unklarheiten rufen Sie bitte an oder wir kommen gerne bei Ihnen vorbei.
- Wir sichern Ihnen zu, dass alle erhaltenen Betriebsdaten streng vertraulich behandelt werden.

1. Produktionsdaten

Arbeitszeit: . ................... h/Tag .............. h/Woche
Warendurchsatz: ................... m2/h galvanis. Oberfläche .............. m2/h benetzte Oberfläche

................... m2/h Zuschnitt

................... Trommeln/h .............. kg Schüttgewicht/Trommel
Fertigungsart: ............................................................................. (z.B. Gestelle)
Grundmaterial: ............................................................................. (z.B. Messing)
Taktzeit: ............................................................................. Minuten
Verfahren: ……………………………………………….......…… (z. B. Nickel-Glanzchrom)

2. Frischwasser-, Abwasser- und Abfallbilanz...

Bezeichnung der Liste:

Technologie: Arbeitszeit: Fläche:

Grundmaterial: Durchsatz: Verschleppung:

Pos. Verfahrensschritt Inhalt Inhaltsstoffe / Zusatzmenge Spül- Badwechsel Zulauf - Ueberlauf-/ Bemerkungen

Konzentration / an Chemikalien wasser qualität Ablauf-

(l) Ansatzmenge (kg oder l pro Monat) (l/h) (Wochen) qualität

Badliste           
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 Betriebsdatenerfassung
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Leiterplattenfertigung

Typ Dicke Bohrungen Verschleppung

IL 0,2 mm - 60 ml/m2 Zuschnitt

Doppelseitig 1,6 mm 10`000 80 ml/m2 Zuschnitt

ML 4,0 mm 500`000 250 ml/m2 Zuschnitt

 Kennzahlen

Fertigungsart Geometrie Verschleppung

Gestelltechnik Schwach 

schöpfende Teile

(Stossdämpfer)

0,1 - 0,15 l / m2 

Massenware 

(Trommel)

50 kg Schüttgewicht

(Schrauben)

2,0 - 3,0 l / Trommel

Vibratoren 15 kg Chips 

(2 Mio. Teile)

3,0 - 4,0 l / Charge

Spezifische Verschleppungen
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Spülkriterien

 Kennzahlen

Prozess Spülkriterium

Vorbehandlung 1‘500 - 2‘000

Abscheidebäder 2‘000 - 5‘000 

Nachbehandlung 5‘000 - 20‘000

Bereich Mikroorganismen
(Keimzahlen, KBE/ml)

Organika
(TOC, mg/l)

Lohngalvanik 1‘000 - 70‘000 0,2 - 3,0

Medizinaltechnik < 100 < 0,5

KBE und TOC im Spülwässer



Oktober 2009
www.hauserwalz.ch 6

Vermeidung, Verminderung und Verwertung, durch...

 Good Housekeeping

 Substitution von Stoffen

 Prozessintegriertes Recycling durch Kombination aus:

Standzeitverlängerung von Prozesslösungen 
+

Rückgewinnung der Verschleppungen

 Recyclingmethoden
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 Recyclingmethoden

Prinzipschema
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 Recyclingmethoden

Physikalische und physikalisch/chemische Verfahren:

 Ionenaustausch
 Verdunstung
 Verdampfung
 Elektrolyse
 Photo-Oxidation
 Retardation
 Kristallisation
 Umkehrosmose
 Separation/Filtration
 Leichtstoffabtrennung 
 Elektrodialyse/Elektrodeonisation
 Mikrofiltration/Nanofiltration/Ultrafiltration
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 Chromsäure-Rückgewinnung
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Verschleppungen
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 Chromsäure-Rückgewinnung

10

Einsparungen in der Praxis

Betriebsdaten
Warendurchsatz 40 m2 pro Stunde
Arbeitszeit 10 Std. pro Tag
Chromsäure 190 - 220 g/l CrO3

Katalysator 50 ml/l
Verschleppung 0,25 l/m2

Situation ohne Recycling
Abwasser 75 m3/Jahr 
Badergänzung 3'800 kg CrO3/Jahr
NaHSO3 16‚4 t/Jahr
Sonderabfall 17,5 t/Jahr
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Rieselturm-VerdunstungKationenaustauscher-Reinigung

 Chromsäure-Rückgewinnung

Bilder von realisierten Anlagen
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 Wassereinsparung

Ionenaustauscher-Kreislaufanlagen
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 über 95 % Wassereinsparung

 Reduktion kontinuierlicher Abwässer 

 voll entsalztes Wasser

 hohe hydraulische Leistungen  

 kostengünstiges Verfahren
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Ionenaustauscher-Kreislaufanlagen

 Wassereinsparung

Photooxidation

Fehlstellen durch Algen



Oktober 2009
www.hauserwalz.ch 14

REH 350 REH 900                                               REH 2300

Ionenaustauscher-Kreislaufanlagen
mit externer Regeneration

 Wassereinsparung
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metallarmes Abwasser

(< 50 ppm)

verbrauchte Aktivbäder,

Vorspülen (> 500 ppm)

Speicher Vorlage

Gleichrichter

Elektrolysezelle

- + - + - + - + - + -

LOSALOSA

Elektrolytkupfer

 Metallrückgewinnung
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Elektrolyseanlagen
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 schwefelsaure Aetzlösungen (Cu, Ox-Mittel Zerstörung)

 galvanische Elektrolyte (Ag, Au, Cu, Sn, CN-Zerstörung)

 stromlos abscheidende Elektrolyte (Ag, Au, Cu, Ni, Pd, Sn) 

- Erzeugung von explosiven Gasen
- Ueberhitzung von schlechte Kontakte/Kurzschluss

16

 Metallrückgewinnung

Applikationen von Elektrolyseanlagen
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Parameter (täglich)

Standzeitverlängerung 
von Gestellstripper

Volumen: 3x 2`500 Liter
Durchsatz: 300 Gestelle/d
Badchemie: H2SO4/H2O2

Strom: 600 A
Spannung: 2,5 Volt
Fläche: 1`000 dm2
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 Metallrückgewinnung

Beispiel aus der Praxis
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+ dimensionsstabile Anoden

+ hohe Elektrodenanströmung

+ Kurzschlusserkennung 

+ Gleichrichter mit Umpolung 
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 Metallrückgewinnung

Optimale Anlagenausrüstung
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Applikationen von Brüdenverdichter

 Rückgewinnung der Elektrolytverschleppungen:
alkalisch Zn, Cu, Legierungen
cyanidisch Zn, Cu, Ag, Legierungen

 Metallrückgewinnung:
Spülwässer nach Konduktor/Selektor (Pd)
Spülwässer nach Edelmetallabscheidung (Au, Ag, Pt, Ru, Rh)    

 Abwasserminimierung und Recycling von Wasser:
kritische Teilströme (Legierungsabscheidung)
Vorbehandlung vor Thermolackierung
Spülwässer nach Härten im Salzbad  
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 Spülwaser-Eindampfung
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Beispiel: Vorbehandlung Thermolackierung

 Spülwaser-Eindampfung
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Beispiel: Vorbehandlung Thermolackierung

 Spülwaser-Eindampfung
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 bedienungsarmes und physikalisches Verfahren 

 Wassereinsparung

 Wertschöpfung des Konzentrates

- nicht flexibel bei Umstellung

- nicht für oxidative, stark metallhaltige Abwässer 
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Vor- und Nachteile der Eindampfung

 Spülwaser-Eindampfung
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Prozessintegrierte Recyclingverfahren...

 entsprechen dem Grundsatz der GSchV. “Stand der Technik“

 Grundlage für neue Prozesse und Verordnungen (RohS, WEEE, ELV)

 Vielzahl physikalischer Verfahren mit Einsatzgrenzen

 optimierte Spültechnik erforderlich 

 wirtschaftlich bei hohen Verschleppungen/wertvollen Stoffen 

... ein Gewinn für die Ökonomie und Ökologie 
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 Resümee


